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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§S) Verfahren und Einrichtung zur partiellen Konzentration und energetischen Nutzung von Strom ungsenergie in 
Parallelstrdmungen 

(g) Es werden ein Verfahren und eine Einrichtung zur par- 
tiellen Konzentration und energetischen Nutzung von Strd- 

mungsenergie in einer Parallelstrdmung vorgeschlagen, wel- ^ ' 

che hinter projizierten Anstromflachen Wirbel generieren 
und verschiedenartige Wirbelstromungen herstellen. Zur 
Erfassung deranstrdmenden Energie werden in Durchstrom- 
raumen in Stromungsrichtung stromungsmechanisch ge- 
schichtete, projizierte Anstromflachen hergestellt, wel che in 
ihrer Gesamtwirkung der Anstromflache der Parallelstro- 
mung entsprechen. Die anstrdmenden Massen werden in 
Wirbel n massen- und/oder geschwindigkeitskonzentrtert. Es 
resultieren Konzentrationen von primarer Stromungsenergie 
in Wirbelstromungen hoher Umfangsgeschwindigkeiten und 
^ hoher Eigenstabilitat, welche zur energetischen Nutzung in 
f kleine Du rchstrornraume fortgeieitet werden, die Parallel- 
stromung wird partiell auf die gro&en Durchstrdmraume 
konzentriert. In den kieinen Durchstromraumen werden 
Wirbel spulen hergestellt und Zusatzgeschwindigkeiten indu- 
ziert, welche zur Erzeugung nutzbarer Energie einsetzbar 
sind. Die Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
besteht aus einer Kombination gleichartiger Strdmungsmo- 
dule verschiedener Funktionen, welche ein gieichartiges 
Klappensystem und mindestens eine Ausstromoffnung auf- 
weisen. Zur Windenergienutzung werden ein Wirbelmodul 
mit einern Leistungsmodul und einem Verstarkermodul 
stromungsmechanisch kombiniert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Konzentration und zur energetischen Nutzung von 
Stromungsenergie in Parallelstromungen, insbesondere 
durch von einer Parallelstromung angestromte Stro- 
mungsmoduie, in welchen Wirbel generiert und Wirbel- 
stromungen hergestellt und in parallelen Hauptstrd- 
mungen eingeleitet und zu induzierenden Wirbelspulen 
aufgewickelt werden, beispielsweise in parallelen und/ 
Oder spiraligen Drehstromungen nach dem Oberbegriff 
des Hauptanspruches und auf eine Einrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die Einrich- 
tung ermoglichen beispielsweise die partielle Konzen- 
tration von Stromungsenergie einer Parallelstromung in 
einem Raum in dieser Parallelstromung und damit eine 
teilweise Umlenkung der Parallelstromung auBerhalb 
des Raumes zu den Konzentrationsraumen. Die Qber 
einer projizierten Anstromflache nutzbare Stromungs- 
energie wird in ihrer Energiedichte erhoht Die Erzeu- 
gung nutzbarer Energie kann mit wesentlich geringe- 
rem Bauaufwand erfolgen. 

Eine freie Anstromung der Einrichtungen zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens durch die Hauptstromung sollte 
gewahrleistet sein. Die erfindungsgemaBe Einrichtung 
ist vielfach in Parallelstromungen einsetzbar. Die An- 
zahl hangt von der BaugroBe und dem zur Verfiigung 
stehenden Bauraum ab. 

BaugroQe und Anzahl der angeordneten Einrichtun- 
gen bestimmen im Wesentlichen die erreichbare Strd- 
mungsenergiekonzentration, die fur die Erzeugung 
nutzbarer Energie durch ein oder mehrere Wandler ein- 
setzbar ist 

Technisch werden Wirbel hergestellt, um beispiels- 
weise zur Konzentration von Windenergie Wirbelspu- 
len in einer Windstromung zu erzeugen. Die DE- 
PS 33 30 899 zeigt eine Anordnung zur Erzeugung von 
Wirbein, welche in Stromungsrichtung abreiBen und 
durch Eigeninduktion stromab eine Wirbelspule herstel- 
len. Die von tragflugelartigen Elementen abreiBenden 
Wirbel sind aber bereits Sekundarenergie, die Stro- 
mungsenergie der Parallelstromung wird nur zu einem 
Teil erfaBt Die durch die Konzentration der kinetischen 
Energie in diesen Wirbein erreichbaren induzierten Zu- 
satzgeschwindigkeiten einer Wirbelspule betrugen be- 
reits das Doppelte der Anstromgeschwindigkeit des 
Konzentrators auf einer inneren Kreisflache. Der resul- 
tierende Volumenstrom hatte das achtfache Leistungs- 
dargebot, so daB schnell laufende Propeller ohne Ge- 
triebe einsetzbar waren. Eine wirtschaftliche Nutzung 
wurde nicht bekannt Der Konzentrator muBte im 
Durchmesser etwa l,7fach groBer ausgefiihrt werden 
als eine freifahrende Turbine gleicher Leistung. 

Nach der EP-PS 0591467 ist ein Verfahren bekannt, 
nachdem die Konzentration von Stromungsenergie in 
Stromungsmodulen erfolgt Dazu ist ein innendruckge- 
steuertes Einstromoffnungen bildendes Klappensystem 
und mindestens eine Ausstromoffnung eines Strd- 
mungsmodules erforderlich. 

In den inneren Drehstromungen sind Wirbel erzeuger 
auf konzentrischen Kreisen angeordnet wobei die Wir- 
belerzeuger nach verschiedenen Anstromungen Wir- 
belfaden generieren, Kanten- oder Schlauchwirbel her- 
stellen. Diese werden dann durch die parallele Drehstro- 
mung zu Wirbelspulen in den Strdmungsmodulen auf- 
gewickelt welche eine axiale Zusatzgeschwindigkeit in- 
duzieren. Es resultiert eine Verstarkung des Axialstro- 
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mes und eine Erhohung der Umfangsgeschwindigkeit in 
den Stromungsmodulen. Dabei wird ein innerer Hohl- 
korper angestromt, in den eine Vielzahl von Wirbelstro- 
mungen eingesaugt und zu einer induzierenden Wirbel - 
5 spule aufgewickelt werden, so daB im Wirkungsbereich 
des Potentialwirbel eine Turbine angeordnet oder der 
Hohlkorper direkt als Turbine genutzt werden kann. 
Der Wirkungsgrad dieser Einrichtungen hangt im We- 
sentlichen von der Zirkulation der Wirbel erzeugenden 

io Elemente ab. Puisationen der Parallelstromung sowie 
hohe Anstromgeschwindigkeiten werden im Betrieb 
dieser Einrichtungen ohne Probleme aufgenommen. 
Nachteilig ist daB die erzeugten Wirbelstromungen 
auch eine Sekundarenergie reprasentieren und die Stro- 

15 mungsenergie der Parallelstromung nicht vollstandig 
erfaBt wird. 

Es wurde bereits vorgeschlagen, zur Erhohung der 
Zirkulation von Wirbelstromungen den inneren Hohl- 
korper mit mehreren Einstromoffnungen zu versehen 

20 Wirbelerzeuger direkt am Umfang des Hohlkorpers an- 
zuordnen und als Turbine zu nutzen. Die erzielten Wir- 
kungen bestehen in der Herstellung einer dynamischen 
Wirbelspule, der Erhohung der Umfangsgeschwindig- 
keit der parallelen Drehstromung bei Energieentzug 

25 durch diese Turbine und gleichzeitiger Steigerung des 
Wirkungsgrades einer derartigen Turbine. 

Weiterhin wurde vorgeschlagen, Wirbel erzeugende 
Elemente auBerhalb der Stromungsmodule anzuordnen, 
so daB die Parallelstromung direkt Wirbel generiert und 

30 Wirbelstromungen durch Leitungen unter Oberdruck 
aus der Parallelstromung sowie Unterdruck aus der in- 
neren Drehstromung eines Stromungsmoduls in das In- 
nere des Stromungsmoduls transportiert und in den 
Wirbelkern dieser Drehstromung eingelagert sowie zu 

35 einer induzierenden Wirbelspule aufgewickelt werden. 
Auf diese Weise wurde der erforderliche, stromungsme- 
chanische Staudruckkegel vor der Einrichtung vergro- 
Bert Zwischen den Wirbel erzeugenden Elementen ent- 
stehen Ubergeschwindigkeiten, welche die Anstromver- 

40 haltnisse des innen angeordneten Stromungsmoduls 
verbessern. Damit wurde es moglich, direkt Stromungs- 
energie aus einer Parallelstromung in Wirbelstromun- 
gen zu konzentrieren fortzuieiten und auf kleinen rota- 
tionssymmetrischen Raumen zur Induktion einer 

45 axialen Zusatzgeschwindigkeit zu nutzen. Diese Zusatz- 
geschwindigkeit evakuiert eine Turbine und beschleu- 
nigt so eine die Turbine antreibende Drehstromung. 
Der Turbinenantrieb wird prinzipiell von Stromungs- 
druck- auf Saugzugantrieb umgestellt Damit verandern 

50 sich die strdmungsmechanischen Widerstande der Tur- 
bine wesentlich. 

Es wurde weiterhin bereits vorgeschlagen, einen uber 
einer groBeren Flache anstromenden Volumenstrom in 
zwei Teilstromen in unterschiedlich erzeugte Wirbel zu 

55 wandeln und diese Wirbel als Wirbelstromungen auf 
einer Drehachse zu konzentrieren. Auf einer Drehachse 
wird ein Potentialkernwirbel hergestellt welcher in ei- 
ner kegelformigen Abstromphase auf eine Ausstromoff- 
nung konzentriert und in einen Unterdruckkern eines, 

60 auf gleicher Drehachse generierten Schlauchwirbels 
eingesaugt wird. Beide Wirbel werden mit ihren Zirku- 
lationen zu einem konzentrierten Wirbel auf einer 
Drehachse vereinigt so daB bei gleichem Bauraum die 
Massenkonzentration in komprimierbaren Fluiden ent- 

65 sprechend erhoht werden kann. Es resultieren stabilere 
Wirbelstromungen mit konzentriertem Unterdruck- 
kern, welche zu leistungsstarkeren, induzierenden Wir- 
belspulen aufgewickelt werden konnen. Der ansaugen- 
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de Schlauchwirbel wird aber nach naturlichen Verhalt- 
nissen durch die Fliehkrafte in seinem Unterdruckkern 
bestimmt, wodurch der Massenkonzentration Grenzen 
gesetzt sind 

Diese Grenzen wurden mit dem Vorschlag uber- 
schritten, in Potentialwirbel erzeugenden Elementen 
Potentialwirbel zu generieren und diese durch Aus- 
bzw. Durchstrdmdffnungen derart in FlieBrichtung zu 
schichten, daB hochkonzentrierte Potentiaikernwirbel- 
stromungen hergestellt und fortgeleitet werden konnen. 
Danach sind die Gesamtzirkulationen als Addition der 
Einzelzirkulationen annehmbar. Es resultieren danach 
hohere Zirkulationen in Wirbelspulen und somit hohere 
Zusatzgeschwindigkeiten. 

Alle Vorschlage haben den Nachteil, daB die anstro- 
mende Stromungsenergie der auszunutzenden Parallel- 
stromung nicht vollstandig erfaBt werden kann. Der 
vorbeistromende Teil der Parallelstromung ist nicht 
nutzbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Einrichtung zu schaffen, welche die 
Herstellung von Energiekonzentrationen auf eine An- 
stromflache der Parallelstromung bezogen derart er- 
moglichen, daB Stromungsenergie dieser Parallelstro- 
mung in projizierten Anstromflachen von Energiewand- 
lern annahernd vollstandig in Stromungsenergie kleiner 
Wirkungsbereiche konzentriert und zur energetischen 
Nutzung fortgeleitet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches und die ne- 
bengeordneten Einrichtungsanspruche geldst. 

Eine Parallelstromung wird an projizierten Anstrom- 
flachen auf einer oder mehreren Ebenen stromungsme- 
chanisch zeitbezogen gleichzeitig und in Strdmungs- 
richtung in Durchstromraumen an geschichteten, proji- 
zierten Anstromflachen nachfolgend Energiewand- 
lungsprozessen unterworfen. Durch die geschichteten, 
projizierten Anstromflachen wird eine stromungsme- 
chanisch wirkende Anstromflache hergestellt, deren 
Grofie ungeschichteten, projizienen Anstromflachen 
entspricht. Damit wird eine vollstandige Erfassung der 
anstromenden Energie dieser Ebenen in diesem Durch- 
stromraum moglich. In derart durchstromten und/oder 
umstrornten Durchstromraumen entstehen durch die 
Energiewandlung stromungsmechanische Senken. Eine 
Vielzahl dieser Senken bewirkt eine partielle FConzen- 
tration der Parallelstromung auf die Durchstromraume 
dieser Ebenen und in den Durchstromraumen partielle 
Beschleunigungen der Durchstromungen, Es cntsteht 
eine Beschleunigungszone, welche durch die Druckdif- 
ferenz zwischen Staudruck der Anstromung und Unter- 
druck in der Durchstromung sowie leeseitigem Unter- 
druck gebildet wird. Es resultieren stromungsmecha- 
nisch eingestellte, mit wechselnden Anstromrichtungen 
wechselnde, projizierte Anstromflachen. 

Die durch die geschichteten und ungeschichteten, 
projizierten Anstromflachen flieBenden Volumenstro- 
me generieren Wirbel. In den Durchstromraumen wer- 
den Wirbelstromungen hergestellt. Diese Wirbelstro- 
mungen, vorzugsweise Potentiaikernwirbelstromungen, 
werden zur Erzeugung nutzbarer Energie fortgeleitet 
und in Drehstromungen konzentriert. Die Konzentra- 
tion erfolgt derart, daB die Wirbelstromungen in innere 
Unterdruckgebiete von Drehstromungen gleicher und/ 
oder anderer Ebenen geleitet sowie stirnseitig in Dreh- 
stromungen gezogen werden. An inneren, in FlieBrich- 
tung offnenden stromungsmechanischen Mantelflachen 
in diesen Drehstromungen werden die Potentialkern- 
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wirbelstromungen stromungsmechanisch, mindestens 
bis zur Beschreibung eines Kreises iiber der Drehachse, 
abgestutzt und in diese Mantelflachen eingelagert zu 
induzierenden Wirbelspulen aufgewickelt. Es resultiert 
5 die Induktion einer axialen Zusatzgeschwindigkeit, 
axiale Stromungsfelder von Drehstromungen in diesen 
Bereichen werden stabil verstarkt, wobei die Wirbel- 
stromungen danach ohne Abstutzung in den Drehstro- 
mungen weiterflieBen und in die Parallelstromung abge- 
io fuhrt werden. 

Die Potentiaikernwirbelstromungen weisen hohe 
Umfangsgeschwindigkeiten und damit eine groBe Ei- 
genstabilitat auf. Sie konnen auch direkt in die Parallel- 
stromung auf einem Grundkreis eingeleitet werden. 
15 Stromab bilden sie dann durch Eigeninduktion eine an 
sich bekannte Wirbelspule, welche jedoch Primarener- 
gie der Parallelstromung in den Potentiaikernwirbel- 
stromungen konzentriert nutzt Es resultieren entspre- 
chend hohere Zusatzgeschwindigkeiten. 
20 ErfindungsgemaB entsteht die neue Wirkung, in einer 
Parallelstromung eine raumliche Anordnung von einer 
Vielzahl von Energiewandlern zu einer stromungsme- 
chanisch projizierten AnstrOmflache wirksam zu ma- 
chen, die uber dieser Flache in einem Durchstromraum 
25 anstromende Energie vollstandig zu erfassen, den Volu- 
menstrom partiell im Durchstromraum zu beschleuni- 
gen, in Drehstromungen zu wandein und die aus diesem 
Durchstromraum der Parallelstrdmung entzogenen Pri- 
marenergie in einer Wirbelspule in einem wesentlich 
30 kleinerem Raum zu konzentrieren. Da die Entropie des 
Fluids gestort ist, muB die Parallelstrdmung die im klei- 
neren Raum einer anderen Ebene des Fluids geschwin- 
digkeitskonzentrierten Massen im Durchstromraum, in 
welchen sie entzogen wurden, ersetzen. Die Parallel- 
35 stromung wird dadurch auf diesen Durchstromraum 
partiell konzentriert. Anstromrichtungen konnen iiber 
360° wechseln. Es entsteht weiter die neue Wirkung, 
erfindungsgemaBe Einrichtungen in Modulbauweise 
herzustellen und in verschiedenen Ebenen mit bekann- 
40 ten Stromungsmodulen zur Erzeugung nutzbarer Ener- 
gie zu kombinieren. Eine anstromende Parallelstromung 
kann auf kieinen Grundflachen fur erfindungsgemaBe 
Einrichtungen zur Herstellung hoher Energiekonzen- 
trationen und Wandiung in nutzbare Energie ausge- 
45 nutzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Durchf uhrung 
des Verfahrens weist eine Anordnung von Wirbel er- 
zeugenden Elementen uber der Grundflache eines Stro- 
mungsraumes zur Erzeugung von Wirbelstromungen 
50 auf. Alle Wirbel erzeugenden Elemente sind frei um- 
strombar, der gesamte Raum iiber der Grundflache ist 
durchstrombar. Als Wirbelmodule ausgebildet konnen 
sie auf gleichen Ebenen parallel oder auf verschiedenen 
Ebenen angeordnet und mit anderen Stromungsmodu- 
55 len kombiniert werden. Vorzugsweise werden Potenti- 
aikernwirbelstromungen hergestellt, welche hohere Ge- 
schwindigkeitskonzentrationen, bei kompressiblen Flui- 
den zusatzlich Massenkonzentrationen auf weisen und 
damit die erforderliche Stabilitat erhalten. Dazu ist eine 
60 Dusenkegel mit einer Ausstromoffnung angeordnet, 
welche das Radienverhaltnis zwischen Einstrom- und 
Ausstromradius bestimmt Durch den Ausstromradius 
wird der Wirbelkern der Potentialkernwirbelstromung 
festgelegt, so daB hohe Konzentrationen mit der herge- 
65 stellten Zirkulation erreichbar sind. Auch in zylindri- 
schen Elementen mit einer kieinen Ausstromoffnung ist 
der Wirbelkern einer Potentialkernwirbelstromung 
durch die Ausstromoffnung einstellbar. 
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Zur Fonleitung dieser Wirbelstromungen sind Rohre 
angeordnet. Sie erfullen zugleich die Funktion eines 
Schwellraumes fiir die Wirbelstromungen, da sie unter 
Uberdruck aus dem Staudruck der Parallelstromung an 
den Wirbelerzeugern durch die Rohre stromen. Es ist 
bekannt, daB sich der stromungsmechanische Wider- 
stand der Rohre bei rotierenden Rohrstromungen ge- 
genuber normalem FlieBen verringert Die Wirbelstro- 
mungen konnen dadurch langere Strecken fortgeleitet 
werden. 

Die Rohre konnen in der Parallelstromung enden, in 
dem sie einen Kreis am Ende des Raumes oder neben 
dem Raum bilden. Die austretenden Wirbelstromungen 
stellen dann in der Parallelstromung eine stromab durch 
Eigeninduktion der Wirbel gebildete Wirbelspule her, 
welche mittig eine Zusatzgeschwindigkeit erzeugt. Sie 
kann in Verbindung mit weiteren Leiteinrichtungen bei- 
spielsweise zur Forderung von Wasser aus tieferen 
Schichten zur Sauerstoff anreicherung genutzt werden. 

Zur Nutzung von Windenergie werden Stromungs- 
module auf verschiedenen Ebenen der Strdmung ange- 
ordnet Die Stromungsmodule weisen ein innendruck- 
gesteuertes, Einstromoffnungen bildendes Klappensy- 
stem zur selbsttatigen Einstellung auf wechselnde An- 
stromrichtungen und mindestens eine Ausstromoffnung 
auf. Auch die Wirbel erzeugenden Elemente sind aus 
derartigen Strdmungsmodulen gebildet, wobei sie auf 
einer Stirnseite geschlossen sind und auf der anderen 
Stirnseite einen Dusenkegel mit einer kleinen Aus- 
stromoffnung aufweisen. Sie konnen als durchstromba- 
re Wirbelmodule ausgebildet und als selbstandige Bau- 
einheiten mit anderen Strdmungsmodulen kombiniert 
werden. Oder sie sind auf der Deckflache eines Stro- 
mungsmoduls angeordnet, in welchem sich eine Turbine 
zur Erzeugung nutzbarer Energie befindet. Die Diisen- 
kegel ragen in dieses Stromungsmodul hinein und sind 
mit Rohren verbunden, die durch den Innenraum des 
Stromungsmoduls in ein zweites Stromungsmodul ftih- 
ren. Dort sind sie auf einem Kreis innen an einem Spu- 
lenkorper angeordnet, so daB die austretenden Wirbel- 
stromungen mit minimal moglicher Steigung im Spulen- 
korper gefuhrt werden. Der Spulenkorper ist aus einem 
fluiddurchlassigen, in FlieBrichtung konisch offnenden 
Korper gebildet, welcher drehbar gelagert sein kann. 
Die Rohre umschlieBen einen Durchstromquerschnitt, 
welcher stromungsmechanisch mit der Ausstromoff- 
nung der Turbine verbunden ist. 

In alien Strdmungsmodulen werden durch die Paral- 
lelstromung Wirbelstromungen hergestellt In dem 
Stromungsmodul, in dem sich der Spulenkorper befin- 
det, wird eine spiralformige Drehstromung hergestellt, 
welche einen Unterdruckkern ausbildet und durch eine 
Ausstromoffnung in die Parallelstromung abflieBen 
kann. 

In dem Stromungsmodul, in dem sich die Turbine be- 
findet, wird ein Potentialwirbel mit nach innen anstei- 
genden Umfangsgeschwindigkeiten erzeugt. Ein durch 
den Potentialwirbel geleiteter Massenstrom kann nur 
durch die Ausstromoffnung der Turbine abflieBen. In 
der Vielzahl der Stromungsmodule, die in dieses Stro- 
mungsmodul mit Diisenkegeln hineinragen, werden im 
durchstromten Raum Potentialkernwirbelstromungen 
hergestellt und durch die Rohre in den Spulenkorper 
geleitet. Die Potentialkernwirbelstromungen sind kon- 
struktiv in ihrer Geschwindigkeitskonzentration ein- 
stellbar, so daB sie die erforderliche Stabilitat fur die 
Fortleitung aufweisen. Aufgrund der in der Luft mdgli- 
chen Massen- und Geschwindigkeitskonzentrationen 



konnen Potentialkernwirbelstromungen geringer 
Durchmesser mit sehr groBen Umfangsgeschwindigkei- 
ten erzeugt werden, die ein hohe Eigenstabilitat und 
eine hohe Zirkulation aufweisen. Sie werden in die 
5 Drehstromung eingeleitet, welche im Spulenkorper 
durch die Turbine und auBerhalb des Spulenkorpers 
durch die spiralformige Drehstromung hergestellt ist 
Im Spulenkorper flieBen sie stromungsmechanisch ab- 
gestutzt, bis sie ttber der Schraubenlinie mindestens ei- 
io nen Kreis beschrieben haben. Rotiert der Spulenkorper 
in den Drehstromungen, flieBen die Wirbelstromungen 
praktisch an der Wand abgestiitzt, ein Tei! der Rota- 
tionsenergie der Potentialkernwirbelstromungen wird 
in kinetische Energie der spiralformigen Drehstromung 
15 umgesetzt Wahrend der Energieabgabe kann die Um- 
fangsgeschwindigkeit sinken und eine Durchmesserver- 
groBerung eintreten. Diesem ProzeB wird durch eine 
konische Offnung des Spulenkorpers Rechnung getra- 
gen, so daB der induzierte Axialstrom nicht durch Quer- 
20 schnittsverringerungen abgebremst wird. Es ist bekannt, 
daB Wirbel an einer geraden Wand nicht existieren kon- 
nen, sondern aufgrund ihrer Induktionswirkungen eine 
Kraft entsteht, welche sie in Abhangigkeit vom Abstand 
zur Wand in die zur Kraftrichtung entgegengesetzte 
25 Richtung an der Wand beschleunigt. Es ist deshalb 
zweckmaBig, den Spulenkorper auszuformen und auf 
mehrgangigen Schraubenlinien Fiihrungsbahnen einzu- 
arbeiten, welche den Existenzerfordernissen der Poten- 
tialkernwirbelstromungen entsprechen. Die Fuhrungs- 
30 bahnen sind so ausgebildet, daB die den Wirbel an der 
Wand beschleunigenden Krafte nicht mehr wirken oder 
vernachlassigbar klein sind. 

Nach Austria aus dem Spulenkorper flieBen die ener- 
giearmeren Potentialkernwirbelstromungen ohne Ab- 
35 stutzung in der spiralformigen Drehstromung in die Pa- 
rallelstromung ab. Die derart hergestellte Wirbelspule 
induziert ein Stromungsfeld, welches einen Volumen- 
strom aus der Turbine zieht und somit die Umfangsge- 
schwindigkeit des die Turbine antreibenden Potential- 
40 wirbels erhoht Die Stromungsenergie des Teilstromes 
der Parallelstromung, der den Raum mit einer Vielzahl 
angeordneter Stromungsmodule durchstromt, ist voll- 
standig erfaBt und mit hohen Wirkungsgrad im Spulen- 
korper konzentriert zur Erzeugung nutzbarer Energie 
45 einsetzbar. 

Die BaugroBen derartiger Einrichtungen konnen bei 
gleicher oder ansteigender Leistungsfahigkeit klein ge- 
halten werden. Derartige Windenergieanlagen lassen 
sich gut in ein Orts- oder Landschaftsbild einfugen. 
so Die Voraussetzungen fur einen hohen Standardisier- 
ungsgrad bei der Herstellung von Strdmungsmodulen 
sind damit weiter verbessert worden, wodurch eine 
wirtschaftlich gunstigere Serienfertigung solcher Ele- 
mente moglich wird. Die erfindungsgemaBe Einrichtung 
55 kann in alien Stromungen eingesetzt werden, in denen 
Energiekonzentrationen hergestellt werden sollen, wo- 
durch die Wirtschaftlichkeit in groBem Umfang verbes- 
sert werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
60 Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht einer Kombination von Strd- 
mungsmodulen zu einer Windenergieanlage in schema- 
tischer Darstellung, 
65 Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Wirbelmodul nach 
Fig. 1. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Durchstro- 
mung eines Wirbelmoduls, 
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Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein Leistungsmodul 
sowie ein Verstarkermodul einer Windenergieanlage in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 5 einen Schnitt A-A durch ein Verstarkermodul 
nach Fig. 3. 

In Fig. 1 ist eine erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfm- 
dungsgemaBen Einrichtung in einer {Combination eines 
oberen Wirbelmoduls 1 mit einem Leistungsmodul 2 
und einem Verstarkermodul 3 zu einer Windenergiean- 
lage dargestellt Das Tragwerk ist nicht naher darge- 
stellt Das Wirbeimodul ist aus gleichartigen Strd- 
mungsmodulen 4 aufgebaut, wie das in Fig. 2 gezeigt ist 
Die aufiere Mantelflachen der Strdmungsmodule 4 sind 
aus Klappen 5 gebildet, weiche bei Auftreten von Stau- 
druck Einstromoffnungen 6 bilden, leeseitig schlieBen 
und so eine selbsttatige Windnachfuhrung gewahrlei- 
sten. Die Anstrdmung kann auch im Durchstrdmraum 7 
des Wirbelmoduls 1 beliebig erfolgen, auf der Linie des 
hdchsten Staudruckes dffnen die Klappen tangential 
und bestimmen die Drehrichtung des herzustellenden 
Potentialkernwirbels. Die Einstromoffnungen stellen 
sich mit etwa 30° in Drehrichtung ab der max. Stau- 
drucklinie ein, so daB der einstromende Volumenstrom 
fest eingestellt ist Ein Teil der Anstromgeschwindigkeit 
wird in Oberdruck gewandelt, welcher fiir den Trans- 
port der Potentialkernwirbelstrdmung durch die Rohre 
8 erforderlich ist Die Startgeschwindigkeit des herzu- 
stellenden Potentialwirbels liegt dann unterhalb der hal- 
ben Anstromgeschwindigkeit Um eine hohe Zirkulation 
des Potentialwirbels zu erreichen, sind entsprechend 
groBe Radienverhaltnisse zwischen auBerem Anstrdm- 
radius und innerem Ausstrdmradius erforderlich. Im In- 
neren des Potentialwirbels bildet sich dann eine Potenti- 
alkernwirbelstromung aus, weiche durch die Ausstrdm- 
offnung determiniert ist Die in dieser Potentialkernwir- 
belstromung konzentrierten Massen werden in Transla- 
tion durch die Rdhre 8 transportiert und uber die Poten- 
tialwirbel nachgeliefert Auf diese Weise laBt sich der 
Massenstrom uber der projizierten Anstrdmflache des 
Wirbelmoduls 1 in geschichtete, projizierte Anstrdmfla- 
chen aufldsen, so daB nach Durchstromen des Wirbel- 
moduls die gesamte angestromte Masse in einer Viel- 
zahl von Potentialwirbein geschwindigkeitskonzentriert 
ist. Der Transport der gespeicherten kinetischen Ener- 
gie in das Verstarkermodul 3 durch die Rohre 8 erfolgt 
durch den Staudruck und durch den in den Strdmungs- 
modulen 4 herrschenden Oberdruck. Die Pulsationen 
des anstrdmenden Windes werden in Welienenergie ge- 
wandelt 

Wie in Fig. 3 schematisch dargestellt, erfolgt die 
Durchstrdmung des Wirbelmoduls 1 und die partielle 
Entnahme von Massenstromen aus der anstrdmenden 
Parallelstrdmung in zeitlicher Folge in wechselnden 
Strdmungsabschnitten. Leeseitig wird ein relativ groBes 
Unterdruckgebiet erzeugt, welches einen Beschleuni- 
gungsbereich im Wirbeimodul ausbildet Die Strd- 
mungsgeschwindigkeit zwischen den Strdmungsmodu- 
len 4 wird dadurch erhoht, es resultiert eine partielle 
Konzentration von Strdmungsenergie im Wirbeimodul. 
Die hinter den Stromungsmodulen entstehenden Kar- 
man'schen WirbelstraBen werden in die Strdmungsmo- 
dule 4 gezogen, sofern sie im Bereich der max. Stau- 
drucklinien flieBen. Durch die Anordnung der Strd- 
mungsmodule 4 auf konzentrischen Kreisen oder mit 
Abweichungen zu diesen ist gewahrleistet, daB alle 
Strdmungsmodule 4 einzeln angestrdmt werden und ei- 
ne strdmungsmechanische Reihenanordnung nicht ein- 
treten kann. 
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Wie in Fig. 4 gezeigt ragen die Dusenkegel 9 mit 
Ausstrdmdffnungen 10 durch die Deckplatte 11 des Lei- 
stungsmoduls 2 in den Strdmungsraum 12 und sind mit 
Rohren 8 zur Fortleitung der Potentialkernwirbelstrd- 
5 mungen verbundea Leistungsmodul 2 und Verstarker- 
modul 3 sind in den auBeren Mantelflachen ebenfalls mit 
den bereits beschrieben Klappen 5 ausgeriistet 

Dusenkegel 1 1 und Rohre 8 kdnnen als Baugruppen 
gleichzeitig in das Tragwerk integriert sein. Mittig ist 
io eine Turbine 13 zur Erzeugung nutzbarer Energie ange- 
ordnet, weiche nicht naher erlautert wird. Die Aus- 
stromdffnung 14 der Turbine 13 ist mit einem Durch- 
strdmrohr 15 verbunden, welches in der Grundplatte 16 
des Leistungsmoduls 2 angeordnet ist Die Rohre 8 sind, 

15 wie in Fig. 5 dargestellt, tangential zum Durchstrdm- 
rohr 15 gefuhrt und enden mit Ausstrdmdffnungen 17 
im konischen Spulenkdrper 18. Der Spulenkorper 18 
kann auf mehrgangigen Schraubenlinien nicht naher er- 
lauterte Ausformungen zur Wirbelfiihrung erhalten. Die 

20 einstrdmenden Potentialkemwirbelstrdmungen werden 
im Spulenkdrper 18 gefuhrt, bis mindestens ein Kreis 
iiberden Schraubenlinien beschrieben ist Die Potential- 
kemwirbelstrdmungen stutzen sich an der Mantelflache 
19 des Spulenkdrpers strdmungsmechanisch ab. Der 

25 Spulenkdrper 18 kann drehbar geiagert sein, so daB 
zwischen der Mantelflache 19 und den Potentialkem- 
wirbelstrdmungen nur geringe Geschwindigkeitsunter- 
schiede auftreten. Die Induktion einer axialen Zusatzge- 
schwindigkeit ist in der so hergestellten Wirbelspule 

30 strdmungsmechanisch und raumlich determiniert Es 
sind je nach Zirkulationen der Potentialkemwirbelstrd- 
mungen hohe Zusatzgeschwindigkeiten erreichbar. Po- 
tentialkemwirbelstrdmungen und beschleunigter Axial- 
strom kdnnen sich in der spiralfdrmigen Drehstrdmung 

35 des Verstarkermoduls ausdehnen und durch die Aus- 
strdmdffnung in die Windstrdmung abflieBen. Durch die 
Konzentration der im Wirbeimodul aufgenommenen ki- 
netischen Energie in der Wirbelspule des Spulenkdrpers 
im Verstarkermodul entsteht ein Kraftfeld im Spulen- 

40 kdrper, welches den Innenraum Turbine 21 der Turbine 
13 evakuiert. Es resultiert im Potentialwirbel des Lei- 
stungsmoduls ein Unterdruck, welcher eine Beschleuni- 
gung der Umfangsgeschwindigkeit des Potentialwirbels 
hervorruft Die Turbinenleistung kann uber das so her- 

45 gesteilte Drehfeld der Turbine 13 eingestellt werden. Sie 
hangt im Wesentlichen von der im Spulenkdrper 18 in- 
duzierten Zusatzgeschwindigkeit ab. Werden in der 
Turbine 13 Wirbel generiert, wird zusatzlich eine dyna- 
mische Wirbelspule in den Axiaistrom eingelagert, wel- 

50 che bei Energieentzug durch die Turbine 13 eine Ver- 
starkung des Kraf tfeldes bewirkt 

Die ausstrdmenden Massen, energiearmeren Massen 
fallen das Unterdruckgebiet im Lee des Leistungsmo- 
duls 2 sowie des Verstarkermoduls 3 auf. Die hinter der 

55 Windenergieanlage 1; 2; 3 vorhandene Strdmung ist 
wieder laminar, es treten keinerlei Storungen der Um- 
welt ein. 

Bezugszeichenliste 

60 

1 Wirbeimodul 

2 Leistungsmodul 

3 Verstarkermodul 

4 Strdmungsmodul 
65 5 Klappen 

6 Einstromoffnungen 

7 Durchstrdmraum 

8 Rohre 
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9 Dusenkegel 

10 Ausstromoffnung 

11 DeckpJatte 

12 Stromungsraum 

13 Turbine 

14 Ausstromoffnung 

15 Durchstromrohr 

16 Grundplatte 

17 Ausstromoffnungen 

18 Spulenkdrper 

19 Mantelflache 

20 Ausstromoffnung 

21 Innenraum 
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20 



25 



30 



35 



40 



1. Verfahren zur partielien Konzentration und 
energetischen Nutzung von Stromungsenergie in 
Parallelstrdmungen, wobei eine Parallelstromung 
teilweise in Rotationen uberfuhrt und Strdmungs- 
module angestromt werden, welcfae zur selbsttati- 
gen Nachfiihrung wechselnder Anstromrichtungen 
ein innendruckgesteuertes, Einstromoffnungen bil- 
dendes Klappensystem sowie mindestens eine Aus- 
stromoffnung sowie Einrichtungen zur Energie- 
wandlung aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf einer oder mehreren Ebenen einer Parallel- 
stromung wechselnden Anstromrichtungen stro- 
mungsmechanisch nachfolgende, projizierte An- 
stromflachen hergestellt und dahinter Wirbel gene- 
riert werden, ein Teil der projizierten Anstromfla- 
chen in gro3en Durchstrdmraumen zeitbezogen 
und in Stromungsrichtung der Parallelstrdmung 
geschichtet werden, hinter den in groBen Durch- 
stromraumen geschichtet projizierten Anstromfla- 
chen Wirbel generiert sowie hoch konzentrierte 
Wirbelstromungen hergestellt werden und daB die- 
se Wirbelstromungen zur Konzentration von kine- 
tischer Energie kleinere Durchstromraume durch- 
stromen und eine Beschleunigung eines Volumen- 
stromes in diesen Durchstromraumen hervorrufen. 

2. Verfahren zur partielien Konzentration kineti- 
scher Energie in einer Parallelstromung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB hinter unge- 
schichteten projizierten Anstromflachen potential- 45 
wirbelartige sowie spiralformige Drehstromungen 
hergestellt werden, daB hinter geschichteten, proji- 
zierten Anstromflachen Potentialkernwirbelstro- 
mungen hergestellt und in innere Unterdruckgebie- 
te von Drehstromungen gleicher und/oder anderer 
Ebenen geleitet sowie stirnseitig in Drehstromun- 
gen gezogen werden, an inneren Mantelflachen in 
diesen Drehstromungen stromungsmechanisch, 
mindestens bis zur Beschreibung eines Kreises 
uber der Drehachse abgestiitzt und in diese einge- 
lagert zu induzierenden Wirbelspulen aufgewickelt 
werden, axiale Stromungsfelder von Drehstromun- 
gen in diesen Durchstromraumen stabil verstarkt 
werden, die Wirbelstromungen danach ohne Ab- 
stutzung in den Drehstromungen weiterflieBen und 
daB gleichzeitig in Richtung der in groBen Durch- 
stromraumen stromungsmechanisch zeitbezogen 
geschichteten, projizierten Anstromflachen eine 
Parallelstromung teilweise konzentriert wird. 

3. Verfahren zur partielien Konzentration von kine- 
tischer Energie in Parallelstromungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem groBen Durchstrom- 
raum hinter in Stromungsrichtung zeitbezogen ge- 
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60 



65 



schichteten, projizierten Anstromflachen Wirbel 
generiert und Wirbelstromungen, beispielsweise 
hochkonzentrierte Potentialkernwirbelstrdmun- 
gen, hergestellt werden, diese Potentialkernwirbel- 
stromungen aus dem Durchstromraum in die Paral- 
lelstromung eingeleitet werden, auf einem Grund- 
kreis und/oder innerhalb einer stromungsmechani- 
schen Mantelflache in die Parallelstromung abstro- 
men,durch Eigeninduktionen induzierende Wirbel- 
spulen und partielie Konzentrationen von kineti- 
scher Energie herstellen. 

4. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, 
wobei gleichartige Stromungsmodule mit minde- 
stens einer Ausstromoffnung und mit einem Ein- 
stromoffnungen offnenden und leeseitig schlieBen- 
den Klappensystem angeordnet sind, in einem Stro- 
mungsmodul ein Energiewandler und in einem 
Strdmungsmodul ein mit dem Energiewandler ver- 
bundener, stromungsmechanischer Verstarker an- 
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Vielzahl von Stromungsmodulen (4) einen Durch- 
stromraum (7) bilden und daB die Stromungsmodu- 
le (4) mit Baugruppen aus Dusenkegeln (9) und 
Rohren (8) verbunden sind, welche auBerhalb des 
Durchstrdmraumes (7) enden. 

5. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
Stromungsmodule (4) und Durchstromraume (7) als 
Wirbelmodule (1) ausgebildet sind und mit Lei- 
stungsmodulen (2) sowie Verstarkermodulen (3) 
kombiniert turmartig ubereinandergestapelt ange- 
ordnet sind. 

6. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB an 
Stromungsmodulen (4) Dusenkegeln (9) angeord- 
net sind, an den Dusenkegeln (9) Rohre (8) ange- 
ordnet und durch einen Stromungsraum (12) eines 
Leistungsmoduis (2) gefuhrt sind und die Rohre (8) 
in einem Verstarkermodul (3) konzentrisch in einen 
Spulenkdrper (18) angeordnet und mit einem 
Durchstromrohr (15) verbunden sind 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



^SDOCID: <DE_19548637A1 J„> 




Leers eite 



SDOCID: <DE__19548637A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 Numrr^fc DE 195 48 637 A1 



Int. CI. F15D 1/00 
Offenlegungstag: 19. Juni 1997 




702 025/480 



JSDOCID: <DE_19548637A1J„> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Numm| 

Int. CI. 6 : 
Offenlegungstag: 



DE 195 48 637 A1 
F15D 1/00 

19. Juni 1997 




Fig. 2 



702 025/480 



3DOCID: <DE_19548637A1_I_> 



ZEtCHNUNGEN SE1TE 3 Numme^ DE 195 43 637 Af 

Int. CI. 6 : F16D 1/00 

Offenlegungstag: 19. Juni 1997 




Fig. 3 



>ISDOCID: <DE_19548637A1J_> 



702 025/480 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummd 
Int. CI. 6 : 
Offenlegungstag: 



DE 195 48 637 A1 
F15D 1/00 

19. Juni 1997 




Fig. 4 



702025/480 



3 DOC ID: <DE_19548637A1_L> 



ZE1CHNUNGEN SEITE 5 



Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19548 637 AT 
F15D 1/00 

19. Juni 1997 




ISOOCID: <DE__19548637A1J_> 



